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Funktionen — gemischte Trainingsaufgaben 1

(1)  Berechne ohne Taschenrechner die Nullstellen der folgenden Funktionen.
Vereinfache die Nullstellen falls maglich.

a) f(x):3x2+4x—4 b) f(x):x3—4x2—10x
c) f(x):x4+5x2—36 d) f(x):2x3+3x2—3x—2

(2) Berechne ohne Taschenrechner den Definitionsbereich, Nullstellen und Polstellen
der folgenden Funktionen. Was ergibt sich daraus fir den Graphen der Funktion?

2 x2 —4x
f = b f =
? () (x-3) : () x2 —1
2 3 |

(3) Bestimme die waagrechte oder schriage Asymptote der Gr  ien der Funktione  1s (2).

(4) Bestimme den Definitionsbereich, Nullstellen , Polstellen d hebbare Definitic liicken.

Wie verhalt sich f an der Definitionslicke? Welche Asymptote at das Schaubild K’
3 3 2
3x° —48x f(x) Y +3X° +2x

f =
2) (X) —2x% +12x% - 18x 2 _Bx
(x* +x)(x-4) 4x° —1ox
f(x)=—2" 7 Cof X Tlex
C) (X) \ X2 _X_2

(x* 1)

(5) Berechne ohne Taschenrechnerden. ‘Miu. ~reich d die Nulistellen.

a)  f(x)=v3-x b f(x, x2-9 0 f(x)=2
X+1
(6) Berechne ohne Tasr' .rechner der “efinition. -eich und die Nullstellen.
a) f(x) =log, 3) F f(x)=-logz, -x) ©) f(x):logz(2x2 +9x—5)
(7) Berechne ohne Tasch. - _.rdie Nullste’ _der folgenden Funktionen.
Vereinfach» “ia Nullstell.  ‘ls mdglich.
a) X)=e*- \x):4—e1’x c) f(x)=x-(e2x —1)
(8) ~  echneohne Tasct.  =chneru. dullstellen der folgenden Funktionen.
a) . chenistf(x)=2-si <)-1 fir 0<x<2n.
Ges.  Gemeinsame nkte mit den Koordinatenachsen.
Wieent. “derGrs ausy=sin(x)? Folgere daraus die Wertmenge?
b)  Gegeben ist 3sin(nx)+3 fiir x € R. Durch welche Abbildungen entsteht das Schaubild

aus y = sin(x) ‘~ Bestimme damit die Periodenlange sowie fir D =R die Schnittpunkte mit der
x-Achse. Bestimme damit die Wertmenge.

c)  Gegebenist f(x)= cos(x +%)—1 Bestimme fir D = R die Schnittpunkte mit der x-Achse.

Durch welche Abbildungen entsteht der Graph aus der Kurve y = cos(x)?
Bestimme damit die Wertmenge von f. Zeichne das Schaubild mit Hilfe dieser Abbildungen.

d)  Gegebenist f(x)=2cos(3x)+1
Durch welche Abbildungen entsteht das Schaubild aus y = sin(x)?

Bestimme die Periode von f sowie fir D =R die Schnittpunkte mit der x-Achse.
Bestimme damit die Wertmenge von f.
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Losung Aufgabe 1

Berechne ohne Taschenrechner die Nullstellen der folgenden Funktionen.

Vereinfache die Nullstellen falls mdglich.

a) f(x)=3x2+4x—4 Bedingung: f(x)=0 < 3x% +4x—-4 =0
Lésung mit der Mitternachtsformel: x,, = w
‘ a
. _4E\16-4-3-(4) 4:Ji6+48 _ -4:8 |2
12 6 6 6 2
Lésung mit der pg-Formel: 3x2 +4x-4=0 [:3 - Aty ‘=0
p, [(pY 2 2

=_F Ll - _24 /4,4_ 2, (4 (2__24 (16 _ 2 -J3

X2 =75+ [J q = X2=73%\gt3 = 3i\/: 9 = "3%o "3 ‘{_2

Kommentar: Ein Beispiel dafir, warum oft die Mitternachtsfoi ! glinstiger ist.

by  f(x)= x3 —4x? —10x Bedingung: f(x) x3 —. 10x=0
Weil das Absolutglied 0 ist (bzw. weil alle Summana xe  ~lten), solite man x ausklammern:
X - (x2 —4x —10) =0. Jet7”  ~tein Nullproa tvor.
Esw u, " einer v Faktore . Null wird:

1. Faktor: x4 =0

2. Faktor: x2-dx—17 g = xp=2= t40_- 0

2
Da 56 die Quadre” a4 als Teilee , kannman< >2rlegen und dann teilweise die Wurzel
ziehen: x12:4_i“4ﬁ:%:ii&:21m
’ 2 2 2
c) f(x) +5X ‘adic gt f(x)=0 < x* +5x2-36=0

1.L6s ,swegq:

W Zund x* vorkomm st dies eine quadratische Gleichung fur x?, man nennt sie daher
biqua “ische Gleic! .g. Wendet man daher eine Losungsformel fir eine quadratische
Gleichung  erh? .an X statt x;

»2_-5t25 .36 _5:V169 -5:13 _[4
2 2 2 -9

Aus x* = 4 folgt X12 =*2. Aus x? = -9 folgt keine weitere Losung.

2. L6ésungsweg:

Man kann die biquadratische Gleichung durch die Substitution u= x? in diese quadratische

-5++/25+4.36 -5+13 _{4

2 2 -9

Gleichung verwandeln: u?> +5u—-36=0 mit u=

Aus u = x* = 4 folgt X1 =%2. Aus u= x? =-9 folgt keine weitere Losung.
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d) f(x):2x3+3x2—3x—2 Bedingung: f(x)=0 < 2x3 +3x% -3x-2=0
Fir die L6sung dieser Gleichung bendtigt man eine Probierldsung.
Diese kann x = 1 sein: f(1)=2+3-3-2=0

Jetzt muss man wissen, dass man damit den Faktor (x —1) aus dem Funktionsterm
ausklammern kann. Dies geschieht entweder

mittels Polynomdivision: oder mit dem Horner Schema:
(26 +3x® - 3x -2 (x—1) = 2x® + 5x+ 2 2 3 -3 -2
3 2 1 0 2 5 2
—(2x -2x )
L 2 5 i ]
5x2 - 3x
—(5x2 —-5x)
2x -2
—(2x-2)
0
Beide Verfahren liefern: (2x3 +3x% —3x— o D=2x Tv+2
bzw. (2x3+3x2—3x—2)- <=1, ‘2+5x+2)

Damit lautet die Nullstellengleichur

(x=1)(2x* +5x+2) =0 Jetzthe SnNe  Auko or.
Es wird Nu.  »nn einer . aktoren Null wird:
1. Faktor: x-1=0 . x4=0 Diese Lo.  ~war bekannt.
_5+25_4.2.2 _5+ _1
2. Faktor:  2x2+. 2=0 Xo3 = S$V25-+4:2:2 53 _ 2
’ 4 4 -2
f hat al “tellen: 2 und -~
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